
Wszystko, co ciekawe 
w Ilustracjach Samoprzylepnych, 
do kolekcjonowania 
w specjalnie 

opracowanych zeszytach. 

^PODBÓJ GŁĘBIN 

•m 

* DRUGA WOJNA 
ŚWIATOWA 

/w trzech zeszytach/ 

* PTAKI EGZOTYCZNE 
OPOLSKIE SAMOCHODY 

OSOBOWE 

* STYLE 

W ARCHITEKTURZE 

* MOTYLE 

W POLSKIM KRAJOBRAZIE 

* HISTORIA 

STATKÓW I OKRĘTÓW 
INNE W PRZYGOTOWANIU 




KRAJOWA 

AGENCJA 

WYDAWNICZA 


ALBUM DLA KOLEKCJONERÓW 




































Autor: 

Paweł Elsztein 
Ilustracje Samoprzylepne; 
Adam Jońca 
^Opracowanie graficzna; 
^Adam Jońca 
Redaktor merytoryczny: 
Adam Kołodziejczyk 
Redaktor techniczny: 

;Cezary Duda 


Skład; 

RSW »PKR« Zakłady Wklęsłodrukowe 
Warszawa, ul. Okopowa 
Druk i oprawa; 

»DECJE N0VINE- Oornil M]lanovao 
Nakład: 120.000 egz. 

ISBN flM3-003l3-5 





% 



f. 







TAJEMNICA GŁĘBIN MORSKICH 


Wodną powfokę Ziemi, czyli wszy¬ 
stkie wody naszej planety znajdujące 
się w stanie ciekłym, statym i gazo¬ 
wym - nazywamy hydrosferą (od gre¬ 
ckiego hydor - woda). 

Najwięcej jest na Ziemi wody w po¬ 
staci ciektej. Pokrywa ona 3/4 po¬ 
wierzchni naszej planety. Skład pro¬ 
centowy zasobów wodnych kształtuje 
się następująco: ocean światowy (mo¬ 
rza i.oceany) - 98,775%, lodowce - 
1,190%, wody powierzchniowe na lą¬ 
dzie ~ 0,017%, wody podziemne - 
0,017%, wody atmosferyczne (stałe) - 
0 , 001 %. . 

Ocean światowy dzieli się na trzy 
wielkie części; Ocean Atlantycki z Mo¬ 
rzem Lodowatym Północnym (Arktycz- 
nym) o łącznej powierzchni 106,2 min 
km*, Ocean Indyjski - 74,9 min km*. 
Ocean Spokojny (Wielki) - 179,7 min 
km*. Średnia głębokość oceanu świa¬ 
towego wynosi Ok. 3800 m, maksy¬ 
malna zaś głębokość sięga 11 034 m 
(Rów Mariański na Oceanie Spokoj¬ 
nym), 

Ilość wody na świecie zachowuje 
równowagę. Wszystko bowiem, co 
wyparuje z oceanów i rzek, wraca pra- 
- wie w identycznej ilości z powrotem 
do zbiorników wodnych. Ten idealny 
mechanizm działa bezbłędnie. Nie 
oznacza to wcale, że wszystkie miejs¬ 
ca na Ziemi dysponują jednakowymi 
zasobami wody. To tylko statystycznie 
do dyspozycji jednego człowieka 
przypada 10-11 tys. m* wody Tocznie, 

Woda jest niezbędna do życia. Spe¬ 
cjaliści podają następujące średnie 
wielkości zapotrzebow'ania wody dla 


„Nautllus" kapitana Nemo. Tak 
mniej więcej wyobrażał sobie okręt 
podwodny znakomity artysta Teofil 
Lavallee. ilustrator stawnej powieści 
Juliusza Verne „20 tysięcy mil pod¬ 
wodnej żeglugi", opublikowanej w 
wydawnictwie Hetzela we Francji 28 
października 1869 r. 



człowieka dziennie (w litrach): na wsi - 
50-75, w małych miastach do 20 000 
mieszkańców - 50-100, w miastach do 
50 000 mieszkańców - 70-140, w mia¬ 
stach ponad 100 000 mieszkańców ~ 
150-300. 

Bez wody nie jest możliwe funkcjo¬ 
nowanie nowoczesnej gospodarki. Do 
v/yprod u kowania jednej tony metalu 
potizeba średnio 500-800 ton wody. a 
dla takiej samej masy sztucznego two¬ 
rzywa, kapronu, 7-8 razy więcej. 

Staroarabskie przysłowie mówi, że 
kubek słodkiej v/ody jest cenniejszy 
od rzeki wody słonej. Przysłowie ciąg¬ 
le aktualne, zważywszy, że jeszcze nie 
umiemy zaopatrywać w wodę ogrom¬ 
nych połaci Ziemi. Na ok, 60%.lądu . 
występują poważne trudności ze zdo¬ 
byciem słodkiej wody, niezbędnej do 
życia. Toteż istnieje słały deficyt wody 
słodkiej. Niezwykły rozwój przemysłu i 
miast, a przede wszystkim wzrost licz¬ 
by ludności powoduje stale zwiększa¬ 
jące się zapotrzebowanie na wodę. 


Stare porzekadło mówi: ziemia 
żywi, morze bogaci. Okazało się, że 
morze również żywi. Większość jed¬ 
nak pokarmów (96-98%) pochodzi z 
lądu. a tylko 2 do 4% masy żywnościo¬ 
wej - z oceanu światowego i wód 
słodkich. 

Produkcja białka pochodzenia zwie¬ 
rzęcego jest ciągle niewystarczająca. 
Statystyki podają, ze zaledwie 20% 
ludności naszego globu otrzymuje 
dziennie w pożywieniu ponad 30 g 
białka. Niedostatek tego najważniej¬ 
szego „paliwa" pokarmowego dła 
wzrastającej liczby ludności świata (y/ 
2CX)0 r, będzie nas 6-7 miliardów) 
może być usunięty pravrie całkowicie, 
jeśli uda się wykorzystać naturalne za¬ 
soby oceanu światowego. Tymcza¬ 
sem Ok. 1.4 miliarda Ziemian głoduje, 
a 950 milionów nie odżywia się prawi¬ 
dłowo 2 braku podstawowych składni¬ 
ków odżywczych, 

W największym spichrzu świata, jak 
nazywają niektórzy ocean światowy, 
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nie brak również roślinności. Wodoro¬ 
sty morskie są wartościowym pokar¬ 
mem dla ludzi i zwierząt, a ich świato¬ 
we zasoby są ogromne. Z roku na rok 
wzrasta też ich wydobycie, sięgające 
rocznie w skali światowej ok, 800 tys. 
ton. 

W głębinach mórz i oceanów znaj¬ 
dują się także bogactwa naturalne. 
Dno oceanu światowego i tzw, szelf 
(czyli podstawa kontynentalna, prze¬ 
dłużenie lądu w morze do głębokości 
ok. 200 m) już ód wielu lat są wykorzy¬ 
stywane przez górnictwo naftowe i ga¬ 
zowe. Ropę naftową wydobywa się u 
wybrzeży .Teksasu, na Morzu Kaspij¬ 
skim i w Zatoce Perskiej. W lalach 
pięćdziesiątych rozpoczęto także eks¬ 
ploatację ropy i gazu ziemnego z 
warstw pod dennych Morza Północne¬ 
go. TnA/ają prace badawcze na Bałtyku 
i u wybrzeży Hiszpanii. Jak wynika z 
zestawień statystycznych na całej kuli 
ziemskiej istnieje około 300 morskich 
ośrodków wydobywczych. 

Zasoby bogactw mineralnych, znaj¬ 
dujących się na dnie mórz, oraz możli¬ 
wość ich eksploatacji odgrywają coraz 
większą rolę w sporządzanych przez 
wiele krajów bilansach surowcowych 
na przyszłość. 

Nie starczyłoby miejsca, aby wyli¬ 
czyć wszystkie substancje, które za¬ 
wiera woda morska, należałoby bo¬ 
wiem po prostu wypisać wszystkie 
pierwiastki z tablicy Mendelejewa. 
Podstawowymi, w największych iloś¬ 
ciach występującymi składnikami są: 
potas, sód, magnez, wapń, stront, 
chlor, brom, fluor, siarka, węglany, bor. 




Pierwszym działającym okrętem podwodnym byta 
konstrukcja holenderskiego fizyka Cornetiusa van 
Drebbela (1572-1631), zbudowana w 1624 r, w Anglii. 
Drewniany, poszyty natłuszczoną skórą, okręt zabie¬ 
rał na pokład 15 osób załogi. 12 wioślarzy uruchamia¬ 
ło jednostkę zdolną do zanurzenia się na głębokość 
3-4 m. 



Turlle - znaczy żółw. Taką nazwę miat pier¬ 
wszy wojenny okręt podwodny konstrukcji 
Amerykanina Davida Bushnella (1742- 
1824). Powstał w czasie amerykańskiej 
wojny o niepodległość (1775-1783). Byt to 
okręt o jajowym kształcie wyposażony w 
dwie śruby poruszane siłą mięśni rąk jed¬ 
noosobowej załogi. Uzbrojeniem okrętu 
byta mina, którą należało podczepić - we¬ 
dług założeń wynalazcy - pod dnem atako¬ 
wanego okrętu. 
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W 1801 r. Amerykanin Robert Fitllon prze¬ 
prowadzić w Breście próby swojego okrętu 
podwodnego, nazwanego „Nautllys". 
Jednostka napędzana była śrubą urucha¬ 
mianą siłą mięśni rąk. Załogę stanowiły 3 
osoby. Niewielki żagiel umożliwiał porusza¬ 
nie się okrętu po wynurzeniu. 


W 1850 r. Niemiec Wilhelm Bauer poddał 
próbom dwa okręty podwodne własnej 
konstrukcji. Pierwszy powstał w Kiłonii i na¬ 
zwany został „6randtaucher’\ W tym okrę¬ 
cie trzyosobowa załoga uruchamiała śrubę 
napędową przy użyciu siły mięśni rąk i nóg, 
Drugi okręt podobnego typu zbudowano w 
Petersburgu {1855 r.), gdzie przeprowadzo¬ 
no około 100 zanurzeń. 


Okręt podwodny Stefana Drzewieckiego, 
Pierwszy okręt podwodny zbudował w 
1877 r. Najnowsza i ostatnia konstrukcja z 
1884 r. nosiła znamiona wielkiego talentu 
Orzewieckiego.Okręt wyposażony był w 
peryskop i pierwszy na świecie silnik elek¬ 
tryczny oraz akumulatory. 
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Oryginalną konstrukcją był okręt podwo¬ 
dny z 1866 r. Polaka w służbie rosyjskiej. J. 
Aleksandrowskiego. Kadłub o długości 35 
m i szerokości 4 m mieścił załogę i dwa 
trzycylindrowe silniki na sprężone powie¬ 
trze po 51,5 kW mocy. Uzyskiwano głębo¬ 
kość zanurzenia do 25 m. 


Polski okręt podwodny „Orzeł", zbudowa¬ 
ny w Holandii, wszedł do służby w 1939 n 
Załoga „Orta*^ którą zamierzano wraz z 
okrętem internować, wsławiła się brawuro¬ 
wą ucieczką z Tallina do Wielkiej Brytanii, 
W kwietniu 1940 r. „Onet" storpedował 
niemiecki transportowiec. W czerwcu tegoż 
roku nie wrócił z patrolu na Morzu Północ¬ 
nym. 


Polska flota podwodna po zakończeniu II 
wojny światowej dysponowała dawnymi, 
własnymi okrętami, które powróciły do kra¬ 
ju w grudniu 1945 r., oraz sześcioma okrę¬ 
tami nowymi, które otrzymano z ZSRR. 
Przedstawicielem tych jednostek, typu MV, 
był ORP „Krakowiak”* 
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SKAFANDRY 




Rosjanin Jefim, syn Prokopa NIkonowa, 
przedłożył w 1724 r. admiralicji carskiej 
projekt okrętu podwodnego, a następnie 
zbudował skafander do nurkowania, 


W historii opanowania głębin za pionierską 
konstrukcję uważany fest niezależny ska¬ 
fander Francuzów Brize-Fradin z 1808 r. 
Rozwinięciem tego wynalazku była m.in, 
konstrukcja Anglika H. Jamesa z 1825 n, a 
także prace Fancuzów Beaudoina z 1827 r., 
Lemaire d'Augeivilie z 1828 r., oraz inżynie¬ 
ra i oficera marynarki Rouguard-Oenayrou- 
ze z 1864 n Z 1829 r. pochodzi skafan¬ 
der mechanika rosyjskiego Gausena. a z 
1879 r skafander Henry Fieussa (1851- 
1933), produkowany następnie przez an¬ 
gielską wytwórnię Siebe-Gorman, jedną z 
najstarszych tego rodzaju na świecie, czyn¬ 
ną do dziś. Saksończyk August Śiebe, za¬ 
łożyciel wspomnianej firmy, po 18 latach 
doświadczeń, zbudował w 1837 r. skafan¬ 
der będący prototypem współczesnego 
ciężkiego ubioru nurka. 


Mechanik niemiecki Karf Klingert (1760- 
1828) w 1797 r, zbudował skafander pan¬ 
cerny osłaniający całe ciało nurka z wyją¬ 
tkiem rąk i nóg. Nurek oddychał powie¬ 
trzem dostarczanym ze zbiornika. Podczas 
prób w rzece Odrze uzyskano głębokość 
zanurzenia do 6 m. 



Skafander Brize-Fradin 


Skafander H. Jamesa 
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Poza tym znaleźć można miedź, man¬ 
gan i ... złoto. 

Ale ważniejsze nieraz od złota są 
inne skarby. Z jednego km sześcien¬ 
nego wody morskiej można otrzymać 
ok. 30 min. ton różnych soli. W pozo¬ 
stałej ilości źnateżc można 1,3 min ton 
magnezu, 880 tys. ton siarki, 66 tys. 
ton bromu, 1 min ton sodu, 40 tys. ton 
aluminium, 7,3 tony miedzi, 400 kg 
molibdenu, 200 kg srebra i 1 tonę ura¬ 
nu. 

O tym wszystkim wiemy bardzo do¬ 
kładnie, ale na razie nie wykorzystuje 
się jeszcze wszystkich bogactw za¬ 
wartych w morskiej wodzie. A bogac¬ 
twa te są potrzebne szczególnie obec¬ 
nie, gdy zasoby wydobywane z lądów 
kurczą się. I oto poczynając od lat sie¬ 
demdziesiątych odnotowujemy ol¬ 
brzymie osiągnięcia w dwóch dziedzi¬ 
nach: badaniach kosmosu i bada¬ 
niach głębin morskich. 2 jednej strony 
dysponujemy coraz wspanialszymi 
statkami kosmicznymi, a z drugiej - 
coraz lepszymi urządzeniami do po¬ 
znawania I wykorzystywania głębin. 
Paradoksem pozostaje fakt. że lepiej 
znamy kosmos niż stosunkowo „nie¬ 
wielkie" głębiny mórz i oceanów. 
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SKAFANDRY 




Skafander Beaudoinów 
Skafander Gausena 



Skafander Rouguard-Oenayrouze 


















































Skafander Fleussa 







Współczesny, ciężki skafander, sto¬ 
sowany jest do dłuższego przeby¬ 
wania i pracy pod wodą. Powietrze 
dostarczane jest nurkowi do hełmu 
przewodem połączonym z pompą, 
obsługiwaną na powierzchni. Wydy¬ 
chane powietrze wydalane fest 
przez zawór w hełmie. 


Do nurkowania na dużych głębo¬ 
kościach {około 200 m) wykorzysty¬ 
wane są niekiedy skafandry tzw. 
pancerne, zastępowane skutecznie 
przez małe jednostki podwodne - 
załogowe lub bezzałogowe. 















































































































































































































































































PODWODNE DOMY 
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Jesienią 1962 r. dwaj Francuzi, A. Falco i C. Vesly, 
przebywati tydzień w domku-kabinie głębinowej, za¬ 
nurzonej na głębokości 10 m. Retwonurkowie praco¬ 
wali poza kabiną do 5 godzin dziennie, sięgając głę¬ 
bokości 25 m. Kabina była dziełem pio¬ 

niera badań podwodnych Jacpuesa Cousteau, a pro¬ 
gram naukowy nosił miano „Precontlfient-1”. Stalo¬ 
wa kabina o cylindrycznym kształcie miała długość 
5,10 m i średnicę 2,40 m. Zaopatrywanie „domku" w 
powietrze, energię elektryczną i wodę słodką odbywa¬ 
ło się z bazy lądowej, a żywność dostarczano ze stat¬ 
ku zakotwiczonego w pobliżu. 


Amerykanin Edwin Link (wynalazca symu^ 
latorów lotniczych) zbudował w 1962 r, do 
świadczalną kabinę głębinową. W rurowa¬ 
tym zbiorniku, o długości 3 m i średnicy 
0,90 m Robert Stenuil, 29-letni Belg, prze¬ 
bywał 26 godzin w zanurzeniu na głębo¬ 
kości 60 m. Kabinę wypróbowano jako 
dzwon podwodny, komorę dekompresyjną 
i stanowisko obserwacyjne, Stenuit byt 
pierwszym akwanautą, który łącznie z okre¬ 
sem dekompresji przebywał w kabinie pod 
wodą 92 godziny i 30 min. Próby z kabiną 
Linka zapoczątkowały obszerny amerykań¬ 
ski program badawczy „Man In Sea'L 


Domek podwodny Johna Lindbergaz 1964 
r. umożliwiał dokonywanie prac pod wodą 
- bez konieczności stosowania ciężkiego 
sprzętu do nurkowania 
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PODWODNE DOMY 



Przedstawicielem dużych domków podwodnych, peł¬ 
niących funkcję pracowni naukowych byt „Sealab-ll"' 
skonstruowany w USA. Cylindryczny domek o dłu¬ 
gości 17,3 m i średnicy 3,6 m zanurzony byt na głębo¬ 
kości 60 m. Ciężar domku 200 t Załogę stanowiło 28 
iudzi, przy czym 10 osób zmieniało się co 10 dni. W 
doświadczeniu przeprowadzonym w 1965 r uczestni¬ 
czył astronauta Scott Carpenter, który nieprzerwanie 
przebywał pod wodą 29 dni i 14 godzin. 




„Meduza II"* Pierwsza polska podwodna 
kabina badawcza. Wersja pierwsza, wypró¬ 
bowana została w lipcu 1967 r,, w głębi¬ 
nach jeziora Kłodno, Kabiny eksploatowa¬ 
ne były w latach 1967-1968. Zbudowane 
zostały przez zespół kierowany przez Anto¬ 
niego Dębskiego z Gdańska Budowę 
zrealizowała stocznia im. Komuny Paryskie) 
w Gdyni przy współpracy Polskiego Ra¬ 
townictwa Okrętowego i Przedsiębiorstwa 
Robót Czerpalnych i Podwodnych w Gdań¬ 
sku. Długość kabiny 3.6 m, szerokość 2,20 
m, wysokość wewnętrzna 1,80 m. Ciężar 
własny 2,95 t, z balastem około 8 t. Głębo¬ 
kość zanurzenia 150 m. Załoga 3 ludzi. Ka¬ 
bina umożliwiała pracę nurkom na dużych 
głębokościach. Ulepszona wersja „Medu¬ 
zy H” ma długość 4.4 m. szerokość 3.6 m i 
wysokość 2,5 m Waga około 9 l 



W 1967 r. w ZSRR powstał orygina¬ 
lny projekt pracowni podwodnej 
„Sadko-2”. Składała się ona z 
dwóch kulistych kabin ustawionych 
piętrowo Kabina górna była pra¬ 
cownią i miejscem wypoczynku dla 
2 płetwonurków, w dolnej zgroma¬ 
dzono wyposażenie, Domek zanu¬ 
rzony na głębokości 25 m umożlP 
wiał w ciągu 6 dni pracę płetwonur¬ 
kom, którzy osiągali w swobodnym 
nurkowaniu głębokość do 50 m. 
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PODWODNE DOMY 



W 1969 r. pojawiła się nowa ra¬ 
dziecka kabina podwodna „Sadko- 
•3”. Przy jej pomocy dokonywano 
m.in, dwutygodniowych zanurzeń 
na głębokość ponad 20 m. Trzyoso¬ 
bowa kabina składała się z trzech 
połączonych, kulistych pomiesz¬ 
czeń. Dolna kabina spełniała funk¬ 
cję komory dekompresyjnej. 


W 1968 r. w NRD zbudowano pod¬ 
wodną kabinę dla szkolenia płetwo¬ 
nurków. Kabina o nazwie „Malter- 
- 1 " umieszczona była na głębokoś¬ 
ci 10 m. Dwaj płetwonurkowie pod¬ 
czas pierwszej próby przebywali w 
kabinie 48 godzin. Zasilanie domku 
w powietrze, energię elektryczną i 
wodę pitną odbywało się przewo¬ 
dami z bazy lądowej. 


Duże laboratorium podwodne zbu¬ 
dowano w ZSRR w 1967 r. Domek w 
postaci stalowego cylindra miał dłu¬ 
gość 8 m, wysokość 4.5 m i szero¬ 
kość 3 m. Umożliwiał pracę 4 akwa- 
nautom. Ulepszona wersja laborato¬ 
rium o nazwie ,pC 2 emomor- 2 *' przy¬ 
stosowana jest do eksploatacji na 
głębokościach 35-70 m. Przy jej 
użyciu prowadzono prace związane 
z biologią, medycyną, geologią i fi¬ 
zyką głębin morskich. 



W 1965 r. Amerykanin John Lind- 
bergh, {syn lotnika sławnego z prze¬ 
lotu nad Atlantykiem Północnym w 
1927 r.) zanurzał się wraz z Rober¬ 
tem Stenuit na głębokość ponad 
180 m. Akwanauci przebywali w ka- 
binie-dzwonie podwodnym,, Ocean 
Systems*’, będącej rozwinięciem 
konstrukcji Edwina Linka, wykonu¬ 
jąc prace poszukiwawcze na ze¬ 
wnątrz kabiny. 
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PODWODNE DOMY 



Oryginalna radziecka konstrukcja 
podwodnego domkd-namiotu o 
ciężarze własnym zaledwie 90 kg. 
Domek o nazwie („ośmior¬ 

nica'*), zakotwiczony na głębokości 
12 m w Morzu Czarnym, pełnił w 
1969 r. funkcję laboratorium pod^ 
wodnego płetwonurków. Średnica 
domku 2,4 m, wysokość 2 m. Zasila¬ 
nie w mieszankę oddechową z lądu 
lub statku-bazy. 






Dla zwiększenia prędkości ruchu i zdol¬ 
ności manewrowania pod wodą propono¬ 
wano wyposażyć płetwonurka w zespół na¬ 
pędowy, Zbiornik sprężonego powietrza 
uruchamiał silnik ze śrubą. Zespół napędo¬ 
wy o nazwie „Sea-Tow*' służył m,in. przy 
podwodnych pracach poszukiwawczych. 



Francuz inż, D. Rebikoff jest twórcą swego 
rodzaju skutera podwodnego nazwanego 
„pegazem” (,,P©gasus**). Poj^d z silni¬ 
kiem na sprężone powietrze miał zbiorniki 
balastowe. Przy użyciu pojazdu „Ptgasus 
T-14" dokonano śmiałej operacji odszuka¬ 
nia kabla elektrycznego zatopionego w ka¬ 
nale La Manche. 



,,Makr©rL Radziecki akwamobii. przezna¬ 
czony do kontrolowania sieci rybackich i 
innych prac przy tratowaniu. Dzieło jedne¬ 
go z Instytutów Projektowych w Leningra¬ 
dzie. Retwonurek siedzi w oszklonej 
przedniej części jednostki, otwartej z przo¬ 
du dla przepływu wody. Napęd stanowi sil¬ 
nik elektryczny zasilany z akumulatorów. 
Ciężar jednostki 850 kg. Maksymalne za¬ 
nurzenie około 40 m„ czas pracy z podwój¬ 
nymi zbiornikami tlenu około 2 godzin. . 
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„MOKRE" POJAZDY PODWODNE 





W 1978 r, studencj Moskiewskiego instytu¬ 
tu Lotniczego MAI pokazali na tradycyjnej 
Wystawie Osiągnięć Gospodarki Narodo¬ 
wej w Moskwie doświadczalną jednostkę 
podwodną „Szelf-OOt”. Dwu miejscowy 
pojazd o samolotowych kształtach, przewi¬ 
dziany jako środek transportu dla płetwo¬ 
nurków i prowadzenia badań podmorskich. 
Zasięg operacyjny do 20 km, a głębokość 
zanurzenia do 50 m. Łączna moc silników 
elektrycznych 2 kW. 



MAI-3, takie oznaczenie nosi podwodny 
pojazd mokry, zbudowany w 1972 r przez 
studentów Moskiewskiego Instytutu Lotni¬ 
czego, Pojazd wprowadzają w ruch dwie 
śruby napędzane silnikami efektrycznymi. 
umieszczonymi po obu burtach. Kabina 
mieści dwóch płetwonurków obok siebie. 
Pojazd przeszedł pomyślne próby w Morzu 
Czarnym i Pacyfiku. 



Najprostszy bezzatogowy, holowany za 
statkiem pojazd podwodny dla fotografo¬ 
wania dna morskiego. Konstrukcja, nazwa¬ 
na „Trojką", zbudowana według projektu 
znanego badacza głębin Francuza J. Cou- 
steau. Głębokość robocza 2000 m, ciężar 
750 kg., prędkość holowania 2 węzły. 
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PODWODNE AUTOMATY 



Badawcza holowana torpeda o symbolu 
SF-0, projekt zakładów Dorniera w RFN, 
Sterowanie odlegtościowe-przewodowe. 
Długość 2,6 m, średnica 0,45. 



Do trudnych prac podwodnych stosowa¬ 
ne sa roboty sterowane odfegtościowo 
(przewodowo). Robot SF-1 zbudowano w 
1970 r. w RFN. Zdolny do pracy na głębo¬ 
kości 1000 m, do pobierania próbek den¬ 
nych, wydobywania wraków okrętów, ba^ 
dań głębinowych i pełnienia funkcji stacji 
hydroakustycznej. Ciężar na lądzie 1,9 ł, 
długość 3,8 m. szerokość 1,6 m, wysokość 
2,1 m. Robot wyposażony jest w napęd 
elektryczny, umożliwiający ruch pod wodą 
2 prędkością około 3 węzłów 



Projekt bezzałogowego pojazdu podwod¬ 
nego SF-3 z 1970 r. Konstrukcja RFN. Prze¬ 
znaczenie - pomiary hydrogeologiczne. 
Głębokość robocza ponad 1 000 m. zasięg 
65 km, prędkość około 6 węzłów. Ciężar na 
lądzie 2,3 t., długość 5 m, średnica 1 m. 
1 silnik służy do napędu, a 3 małe silniki do 
manewrowania. 
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STATKI BADAWCZE 
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Robol podwodny CURV-1, sterowany odlegtościowo. 
którym posłużono się w 1966 r. do wydobycia amery¬ 
kańskiej bomby wodorowej, zatopionej u wybrzeży 
Hiszpanii. Bombę podjęto z głębokości 840 m. Ciężar 
robota na lądzie 1 t, długość 4,5 m, szerokość 1,8 m, 
wysokość 1,8 m. Łączna moc 3 silników 7,3 kW. Wy¬ 
posażenie: reflektory, kamery telewizyjne i fotograficz¬ 
ne, manipulator i aparatura hydroakustyczna. 


Badania oceanograficzne zostały zapoczątkowane 
podczas wyprawy naukowej na angielskiej fregacie 
,,Challenger'' w latach 1872-1876. 


Do nai nowocześniej szych jednostek badawczych na 
świecie należy polski statek „Profesor S[edleclcr\ 
Zbudowany został w 1970 r, a pierwszy rejs odbył w 
dwa lata później. Zaprojektowany i zbudowany przez 
polskich specjalistów powstał w porozumieniu i przy 
współpracy Międzynarodowej Organizacji do Spraw 
Wyżywienia i Rolnictwa (FAO). Statek służy mJn. do 
poszukiwania ławic ryb i innych zasobów głębin mor¬ 
skich, Dysponuje nowoczesnym wyposażeniem nawi¬ 
gacyjnym, komputerowym i siłnikowym. 















































































POJAZDY GŁĘBIN 


W 1930 f. dwaj Amerykanie Wiłliam 
Beebe i Otis Barton zanurzyli się w 
żeliwnej, kulistej batysferze na głę¬ 
bokość 240 m. Nikt przed nimi nie 
dokonał takiego wyczynu technicz^ 
nego i naukowego jednocześnie. W 
dwa lata później ta sama załoga do¬ 
tarła w swej batysferze na głębo¬ 
kość 923 m. Rozpoczął się okres 
badań głębin morskich. Batysfera 
miała średnicę 1450 mm, a grubość 
jej ściarrek wynosiła 32 mm. Ciężar 
2 454 kg. Batysfera utrzymywana 
była na stalówej linie, której masa, 
przy długości 400 m. wynosiła 2 l. 




FNRS-2 zbudowany został przez Augusta i 
Jacguesa Pfccardów (ojca i syna} jako roz¬ 
winięcie konstrukcyjne batyskafu, „Trie- 
ste". Inicjały pochodzą od francuskiej na¬ 
zwy Belgijski Fundusz Narodowy Badań 
Naukowych. Statkł „Trieste" oraz FNRS 
dokonują zanurzeń na wielkie głębokości 
od 1 800 m do 7 000 m. 








ii 



Pierwszym samodzielnym badawczym sta¬ 
tkiem głębinowym był batyskaf szwajcar¬ 
skiego fizyka, prof. Augusta Piccarda. pod¬ 
dany próbom w 1953 r Statek o nazwie 
„Trieste” składał się z dużego pływaka cy¬ 
lindrycznego o długości 15,10 m i średnicy 
3,50 m. Pływak wypełniony benzyną (jako 
cieczą o małym ciężarze właściwym). Do 
kadłuba pływaka od spodu przymocowana 
była kulista kabina dla załogi o średnicy 
wewnętrznej 2 m i ściankach grubości 90 
mm. Kabina zaopatrzona była w iluminator. 
Załoga oddychała tlenem zmagazynowa¬ 
nym w butlach. 
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POJAZDY GŁĘBIN 




W 1953 r. zwodowano we Francji statek 
głębinowy FNRS-3 oparły na idei Piccarda, 
Uczony był konsultantem naukowym w 
pierwszej fazie budowy. 


W 1964 r. zbudowano statek „Trieste-2'' - 
po sukcesach z poprzednikiem tego baty¬ 
skafu, który w 1960 r. osiągnął rekordową 
głębokość zanurzenia - 10 916 m, „Tri©- 
ste-2'* ma długość 20.4 m, szerokość 
4,57 m Ciężar statku pustego 53 t. 


W 1964 r powstał projekt nowego statku 
podwodnego, tak zwanego mezoskafu, to 
jest jednostki zdolnej do poruszania się na 
średnich głębokościach. Projekt swego 
ojca zrealizował Jacgues Piccard, Przezna¬ 
czeniem mezoskafu była turystyka pod¬ 
wodna. Kabina mieściła oprócz 4 osób za¬ 
łogi, 44 pasażerów. Turystów zapoznawano 
z głębinami Jeziora Genewskiego. Dla ucz¬ 
czenia pioniera badań podwodnych statek 
nazwano Augustę Piccard”, Długość cał¬ 
kowita statku 28,52 m, szerokość 6 m, mak¬ 
symalna głębokość zanurzenia 700 m. 



f 
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POJAZDY GŁĘBIN 



W 1967 r, w Szwajcarii zostaje zbudowany 
nowy mezoskal wedfug projektu J, Piccar- 
da. Nosi on początkowo oznaczenie PX-15, 
zakupiony przez USA, otrzymuje imię „Ben 
Franklin''. W 1969 r. mezoskaf rozsławit się 
podwodną wyprawą w prądzie Goitsztromu 
na odległość 2360 km. Statek może zabie¬ 
rać na pokład od 6 do 12 osób. Długość 
U, 65 m, szerokość 5,65 m. 




Również w Polsce prowadzone byty prace 
nad skonstruowaniem podwodnych pojaz¬ 
dów. Powstały m.in. takie konstrukcje jak 

„Delfin V\ „Delfin \r i „Witold". 



„Delfin II". Polski batyskaf konstrukcji An¬ 
toniego Dębskiego, zbudowany w 1971 r. 
Jednostka przeznaczona do holowania za 
statkiem z możliwością zmiany gtębokości 
zanurzania w niewielkich granicach i kie¬ 
runku, Przeznaczenie: jednostka rozpozna¬ 
wcza dla statków badawczych i rybackich. 
W dolnej części kadłuba znajduje się właz 
dla płetwonurków. W ten sposób umożli¬ 
wiono im pracę pod wodą na większych 
głębokościach - około 20-50 m. 
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POJAZDY GŁĘBIN 



„Atlant-1*\ Radziecka badawcza, łódź 
podwodna zwana batyplanem. Uktadenn 
swym przypomina samolot, zaopatrzona 
jest w skrzydła oraz stateczniki i stery typu 
lotniczego. nAtlant-l” nie ma własnego 
napędu, holowany jest za statkiem nawo¬ 
dnym, dlatego tez niezbędne było zastoso- 
wanie płaszczyzn dających odpowiedni 
wypór hydrodynamiczny, Lódż jest wyko¬ 
rzystana do prac badawczych, min. do 
podwodnej obserwacji połowów i rozpo¬ 
znania najkorzystniejszych łowisk. Holowa¬ 
na jest zwykle przez trawler-katamaran 
„EkspeHment-r\ będący jednocześnie 
bazą dla balypianu. Na pokładzie tego stat¬ 
ku jest transportowany również w rejon za¬ 
nurzenia. 

W latach 1955-1956 dokonano ponad 
100 zanurzeń. W następnych latach prowa¬ 
dzono badania łowisk atlantyckich na zle¬ 
cenie radzieckiego przemysłu przetwór¬ 
stwa rybnego. 


,,A\v\n*\ Mata łódź badawcza, należy do 
pierwszej generacji podwodnych jednos¬ 
tek zdolnych do zanurzenia się na głębo¬ 
kość 1 mili morskiej. Zbudowana w latach 
1962-1964 dla potrzeb Instytutu Woods 
Hole przez Wytwórnię Littona w USA, prze¬ 
jęta została następnie przez marynarkę wo¬ 
jenną (Office of Naval Research - Biura 
Badań Marynarki). Łódź zaprojektował 
oceanolog Allyn \/ine (pierwsze litery jego 
imienia i nazwiska tworzą nazwę okrętu) 
Głównym przeznaczeniem było 

pełnienie funkcji faboratonum podwodne¬ 
go, Długość całkowita wynosi 6.71 m, sze¬ 
rokość 2,56 m. wysokość 3,96 m, wypor¬ 
ność 11 t. ciężar na lądzie 13,5 t, robocza 
głębokość zanurzenia 1830 m. prędkość 
pod wodą 1,5-2,5 węzła, zasięg 20 mil mor¬ 
skich. czas pracy 8-16 godzin. 


W kadłubie „Alvina" znajduje się kulista 
kabina przeznaczona dla dwóch osób: pi¬ 
lota i obserwatora. Istnieje szereg wersji 
rozwojowych tej małej łodzi, mJn, przezna¬ 
czone dla ratownictwa podwodnego np. 
^fUNS Rescue-14^*, do celów badawczych: 
„Sea Pup-Vr* i „Sea Pup-VIA”, „Turle’^ 
oraz f,Sea-Clin” - wyposażony w płozy i 
ulepszone manipulatory. Jeśli chodzi o 
dane techniczne tych jednostek, to różnią 
się one od MAłvina'' wypornością (6 i 10 t), 
czasem przebywania pod wodą - do 24 
godzin, zwiększonym zasięgiem - do 45 
mil. Konstrukcyjnie nie odbiegają od swe¬ 
go pierwowzoru, głębokość ich zanurzenia 
nie przekracza 2000 m. 

„Alvln^’ został rozsławiony udaną akcją 
poszukiwawczą prowadzoną w rejonie Pa^ 
lomares w 1966 r. 
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POJAZDY GŁĘBIN 


,,Aluminaut'\ Badawcza amerykańska 
łódź podwodna zwodowana 2 paździer¬ 
nika 1964 r, wykonana w zaktadach 
General Dynamics Corporation na 
zamówienie Instytiftu Oceanograficzne¬ 
go Woods Hole w Massachtisetts, 
Łódź stuży do pomiarów prądów mor¬ 
skich, badań geologicznych oraz ma 
zastosowanie jako jednostka pomocni¬ 
cza przy wykrywaniu i podnoszeniu 
wraków okrętów. Długość całkowita 
,,Aluminauta" wynosi 15,48 m, szero¬ 
kość 3,05 m. wysokość 4,35 m. Wypor¬ 
ność na powierzchni 61,30 t, wypor¬ 
ność w zanurzeniu 76,2 t, głębokość 


AMS-200. Radziecka łódź podwodna 
przeznaczona do badanra głębin i dna 
morskiego w rejonie szelfu, prac foto¬ 
graficznych i filmowych oraz obserwacji 
połowów. Opracowana została w Le- 
ningradzkim Instytucie „Giprorybftot". 
Długość całkowita łodzi wynosi 3,50 m. 
wysokość 2,82 m, ciężar na lądzie 6,51, 
robocza głębokość zanurzenia 450 m, 
prędkość maksymalna 6 węzłów, czas 
pracy pod wodą 4 godziny. 

Stalowa kabina składa się z części 
cylindrycznej o średnicy 2,10 m, dwóch 


,,$lewl«rianka”. Radziecki okręt pod¬ 
wodny klasy „W", przebudowany w 
1958 r. na laboratorium podmorskie dla 
Wszechzwiązkowego Instytutu Nauko¬ 
wo-Badawczego, pracującego dla po¬ 
trzeb gospodarki morskiej i oceanolo¬ 
gii. Wielokrotnie wykorzystywany był na 
Atlantyku do badań związanych z za¬ 
chowaniem się różnych gatunków śle- 


zanurżenia (robocza) 4570 m. prędkość 
maksymalna pod wodą 3.8 węzła, pro¬ 
mień działania 137 km, czas działania 
72 godziny. 

Do napędu łodzi zastosowano dwa 
silniki elektryczne zasilane z akumula¬ 
tora srebro-cynkowego o pojemności 
650 Ah, trzeci silnik jest ustawiony na 
osi pionowej i przemieszcza łódź w pio¬ 
nie. 

W 1966 r. „Alumlnauf brał udział 
wraz z innymi statkami głębinowymi w 
operacji poszukiwawczej pod Paloma- 
res. 



stożkowych części przejściowych i 
dwóch półkul skrajnych, ma też ilumi- 
natory. Pod obudową łodzi umieszczo¬ 
no zbiorniki balastowe, zbiorniki sprę¬ 
żonego powietrza, akumulatory, pławę 
awaryjno-sygnaiizacyjną i napęd. Sys¬ 
tem wyrównawczy składa się z dwóch 
zbiorników wody balastowej. Do napę¬ 
du służą dwie śruby obracane silnikami 
elektrycznymi. Śruby pracują we wspól¬ 
nej osłonie tunelowej. Dysza rufowa 
umożliwia sterowanie w płaszczyźnie 
pionowej. 



dzi oraz nad skutecznymi metodami 
wykrywania ławic śledziowych. Łódź 
ma wyporność 15001, głębokość zanu¬ 
rzenia eksploatacyjnego 180 m. Zaopa¬ 
trzona jest w trzy reflektory, kamery te¬ 
lewizyjne i fotograficzne. Na pokładzie 
znajduje się komora dla płetwonur¬ 
ków. 
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POJAZDY GŁĘBIN 




t^Argyrandte’'. Podwodna tódż badawcza i ratownicza 
(interwencyjna), zbudowana według projektu francu* 
skiego komandora Cousteau, zwodowana w Marsylii 
28 czerwca 1971 r. Długość łodzi 28 m, ciężar 265 t, 
zanurzenie do głębokości 600-800 m, zasięg pływania 
pod wodą Ok, 250 km, na powierzchni do 1000 km. Na 
pokład zabiera 6 pasażerów w przedziale „suchym" i 
4 płetwonurków w przedziale ,,mokrym". 


„Bmver-Maiic IV*’. Amerykańska tódż podwodna, 
swego rodzaju „taksówka", bowiem służyć może do 
przewożenia załóg domków podwodnych, prac ba¬ 
dawczych oraz transportu ładunków do głębokości 
600 m. Długość całkowita łodzi 7,62 m, szerokość 
2.90 m, wysokość 2,59 m; może pływać w zanurzeniu 
przez 12 godzin (zapas mieszanki oddechowej statku 
na 48 godzin) z prędkością 2,5-5 węzłów. 

W kadłubie wykonanym z cienkiej blachy stalowej 
mieszczą się dwie kuliste kabiny: jedna o średnicy ok. 
2 m, w której znajduje się dwuosobowa załoga - pilot I 
operator oraz druga, o nieco mniejszych rozmiarach, 
w której są pasażerowle-płetwonurkowie. W dolnej jej 
części jest właz, który można otwierać do głębokości 
180-185 m. 


,,YOMIURI-GO”. Japońska łódź podwodna zbudo¬ 
wana w 1964 r. przez koncern Mitsubishi, przeznaczo¬ 
na do badań związanych z rybołówstwem w rejonie 
szelfu kontynentalnego. Długość łodzi 14,5 m. szero¬ 
kość 2,5 m, wysokość 3,8 m, wyporność 35 t czas 
działania 6 godzin, maksymalna głębokość zanurze¬ 
nia ok. 320 m,, maksymalna prękość w zanurzeniu 4 
węzły, zasięg ok, 16 mii morskich. 

Do najsławniejszych wypraw badawczych tej łodzi 
zaliczyć należy śmiałe zanurzenie w epicentrum trzę* 
sienią ziemi, które nawiedziło Japonię w 1964 r. Zało¬ 
ga łodzi wykonała wtedy badania deformacji dna mor¬ 
skiego powstałej wskutek trzęsienia, nakręciła film i 
przeprowadziła liczne pomiary sejsmiczne. . 
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POJAZDY GŁĘBIN 


,,Shltikai'\ Japońska badawcza 
łódź podwodna, zbudowana w 
stoczni Kawasaki w 1967 r, zwodo- 
wana w 1968 r. Długość 15,3 m, sze¬ 
rokość 5,5 m, wysokość 5,0 m, wy¬ 
porność 851. głębokość zanurzenia 
600 m, prędkość podwodna 1,5-3,5 
węzta, prędkość nawodna 3,5 węzła 
(na holu do 5 węzłów), czas działa¬ 
nia 48 godzin, Dwuosobowa załoga 
wraz z dwoma obserwatorami prze¬ 
bywa w kabinie kulistej o średnicy 
^ 4,0 m i grubości ścianek 36 mm. Z 

drugą kabiną-maszynownlą łączy ją 
cylindryczny właz o średnicy 1.45 m. 
Napęd stanowią trzy silniki elek¬ 
tryczne, których śruby pracują w 
osłonie tunelowej, zasilane z aku¬ 
mulatorów ołowiowych 120 V o po¬ 
jemności 2000 Ah. 




f,Deep View", Badawcza dwuosobowa 
amerykańska łódź podwodna Pierwsze za¬ 
nurzenie w 1972 r. Konstruktorem łodzi jest 
Wili Forman z Badawczego i Rozwojowego 
Centrum Marynarki w San Diego. Osobli¬ 
wością łodzi jest wykorzystanie szkła jako 
elementu konstrukcyjnego kabiny załogi. 
Półkula o średnicy 1.1 m została odlana ze 
szkła borowosilikatowego, jej ciężar 136 
kg. Według obliczeń łódź może zanurzać 
się do głębokości 450 m. 



W RFN, w zakładach Bruker Physik AG 
zbudowano łódź „Mermafd" o wyporności 
6,3 t, zdolną do zanurzenia się na głębo¬ 
kości 300 m z dwuosobową załogą. Dłu¬ 
gość łodzi 5,15 m, wysokość 2 m. Wersja 
rozwojowa tejże łodzi ma mieć wyporność 
10,51, długotrwałość pracy w zanurzeniu 6- 
10 godzin oraz kabinę „mokrą ' dia 2-3 płe¬ 
twonurków. Te same zakłady projektują bu¬ 
dowę „kieszonkowej" łodzi jednoosobowej 
,,Manta'' o ciężarze 250 kg i 3,2 m długoś¬ 
ci, zdolnej do zanurzenia się na głębokość 
ok. 80 m. Czas pracy ok. 8 godzin przy 
prędkości 2,5 węzła 









































































































































POJAZDY GŁĘBIN 



Okręt podwodny, batyskaf, konstrukcji 
francuskiej, następca FNRS^. Zwodowany w 1962 r 
Teoretyczna maksymalna głębokość zanurzenia - 
t1 000 m; osiągnął już głębokość 9545 m. 

Kabina kulista zbudowana ze stopu niklu, chromu i 
molibdenu- Średnica kabiny 2,10 m, grubość ścianek 
150 mm, ciężar 191 Wewnątrz kabiny ciśnienie równe 
atmosferycznemu. Pływak o pojemności 170 m^ jest 
wypełniony, podobnie jak w statku Piccarda, cieczą o 
małym ciężarze właściwym, lżejszą od wody morskiej- 
Zbiorniki balastowe zawierają śrut ołowiany o łącznym 
ciężarze 20 t. Załogę tworzą trzy osoby: pitot, inżynier 
pokładowy i naukowiec- Kabina wyposażona w trzy 
iluminatory do obserwacji zewnętrznych. 


SP-300 tlDenlse’^ Miniaturowa łódź podwodna, która 
może zanurzać się do 300 m. Wykonana jest z dwóch 
części półeiipsoidalnych wytłoczonych z blachy stalo^ 
wej grubości 19 mm. Średnica wewnętrzna 2 m, sze¬ 
rokość 3 m, wysokość 1,46 m. Oryginalny jest napęd: 
turbina wodno-odrzutowa, podobna w działaniu do 
napędu, jakim dysponują ośmiornice. Turbina elek¬ 
tryczna zasysa wodę w części dziobowej i tłoczy ją 
przez dwie dysze usytuowane po obu stronach łodzi. 
Przewężenie dysz jest regulowane, co umożliwia ste¬ 
rowanie prędkością przepływu wody, a zatem i pręd¬ 
kością łodzi. Dwuosobowa załoga mieści się w kabi¬ 
nie w pozycji leżącej. 




TłHRO-1. Radziecka łódź badawcza zaprojektowana 
w 1966 r. specjalnie do potrzeb rybołówstwa. Opero¬ 
wać może przy współpracy z bazą lądową. Długość 
łodzi 10 m, szerokość 3,2 m, wysokość 4,9 m, wypor¬ 
ność 65 t„ prędkość maksymalna 5,7 węzła, promień 
działania 36 mil morskich. Kabina o średnicy 2,4 m ma 
długość 12,6 m. a grubość ścianek 12 mm. Obliczona 
jest do pracy dla 7 osób przy głębokości maksymal¬ 
nej 300 m. Źródłem energii elektrycznej są akumulato¬ 
ry o napięciu 220 V, Do poruszania się na powierzchni 
łódź ma silnik wysokoprężny o mocy 64 KM. Pręd¬ 
kość nawodna ok. 8 węzłów. 
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TINRO'2. Mata radziecka tódź badawcza przeznaczo¬ 
na dla potrzeb rybołówstwa dalekomorskiego. Trans¬ 
portowana na miejsce zanurzenia na pokładzie statku- 
-bazy. Zaprojektowana w 1965 r Długość 6,5 m, sze¬ 
rokość 2,0 m, wysokość 2,4 m, wyporność 6,71 pręd¬ 
kość maksymalna 4.5 węzła, czas działania 4 godziny. 
Napęd elektryczny, śruba pracuje w osłonie tunelo¬ 
wej. System balastowy na sprężone powietrze. Balast 
awaryjny stały, odrzucany. Zasilanie z akumulatorów o 
napięciu 220 V. Zasięg ok. 20 mil. Załoga 2 osoby. 

Lódż zaopatrzona jest w manipulator, reflektory i 
kamerę telewizyjną oraz bogate wyposażenie nauko¬ 
wo-badawcze, mjn. w hydrofory umożliwiające reje¬ 
strację aktywności biologicznej świat głębin. 


,,D#ep Ouest”. Amerykańska podwodna łódź bada¬ 
wcza zbudowana w zakładach Lockheed w Sunnyvale 
w Kalifornii. Pierwsze próby zanurzenia przeprowa¬ 
dzono w czerwcu 1967 r. Dwa lata później, za pomocą 
tej łodzi odszukano na głębokości 130 m i wydobyto z 
dna Oceanu Spokojnego (w pobliżu San Diego) część 
wraku o ciężarze 720 kg. Długość Ouest” wy¬ 

nosi 12,2 m. ciężar 50 t, długotrwałość zanurzenia 12 
godzin, promień działania 20 mil, prędkość pod wodą 
4,5 węzła, maksymalna głębokość zanurzenia 2700 m. 
Załoga przebj^a w dwóch kulistych kabinach, o śred¬ 
nicy 2,1 m każda Lódż na swym pokładzie ma wypo¬ 
sażenie naukowo-badawcze i techniczne o łącznej 
masie 3000 kg. 


W 1971 r. zbudowano w USA ratowniczą jednostkę 
podwodną E>SRV (statek ratowniczy o głębokim zanu- 
rżeniu). Powstała ona w wytwórni Lockheeda i służyła 
potrzebom szybkiego ratowania załóg okrętów pod¬ 
wodnych. DSRV może być transportowany lądem i 
powietrzem przy użyciu samolotu. 
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Do transportu wielkich ładunków, na przykład ropy, 
zboża itp. projektowane są podwodne transportowce, 
które, zdaniem ich twórców, mają zapewnić większe 
bezpieczeństwo transportu. Na rysunku - projekt du¬ 
żego statku podwodnego pełniącego funkcję trans¬ 
portowca ropy naftowej z Alaski. 


Transport dużych ładunków można również uspraw¬ 
nić budując holowane zbiornikowce podwodne. Je¬ 
den z tego rodzaju projektów - zbiornikowiec zdolny 
do zanurzania się na głębokość do 100 m przedsta¬ 
wiono na rysunku. 
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Aby zgromadzić pe^ny zestaw Ilustracji Samoprzylepnych z wybranej dziedziny 
- należy nabyć w punkcie sprzedaży RSW „PRASA-KSIĄŻKA RUCH " odpowiedni ze 
szyt i sprzedawane oddzielnie arkusze Ilustracji Samoprzylepnych. 

Każdy zeszyt oprócz tekstu informacyjnego, zawiera miejsca do wklejania HUstracjt 
Samoprzylepnych. Na każdym arkuszu IS znajduje się sześć odpowiednio naciętych 
obrazków, z których cztery dotyczą jednego wiodącego tematu, oznaczonego koleje 
nymi numerami, zaś dwa pozostałe zapoczątkowuje nowe tematy równie interesujące. 
Wystarczy odkleić ilustrację samoprzylepna i umieścić ją w odpowiednim miejscu ze 
szytu, które oznaczone jest taką samą liczbą, Wypełniając w ten sposób cały zeszyt 
uzyskać można bogato ilustrowany, jednotematyczny album, mogący stać się pod¬ 
ręczną encyklopedią. 

Mamy nadzieję, że kolekcjonerzy z zadowoleniem przyjmą proponowaną przez Krajowa 
Agencję Wydawniczą formę gromadzenia ciekawych a nierzadko unikalnych zbiorów 
Przekonani, że nasza oferta zostanie życzliwie przyjęta, życzymy, aby znalazła ona miej 
sce w Waszej bibliotece jako źródło wiadomości z wybranej dziedziny 


* * * 


Oto numeracja arkuszy Ilustracji Samoprzylepnych z tematami wiodącymi uzupełniona 
numerami arkuszy IS. na których znajdują się pozostałe ilustracje stanowiące całość 
zestawu tematycznego 


Gwiazdy muzyki rozrywkowej 
Poczet królów polskich 
Kontynenty - Afryka 
Ptaki Polski 

Samoloty, na których walczyli 
Polacy 

Stare samochody 
Od Aten do Moskwy 
Zwierzęta polskich ZOO 
Polska Ł>roh pancerna 
Jachty żaglowe 
Polskie samochody osobowe 
Historia ubioru 
Ptaki egzotyczne 
Druga wojna światowa 
Podbój głębin 
Style w architekturze 
Motyle w polskim krajobrazie 
Historia statków i okrętów 


1 - 1 S 

19-31 oraz 1 - 1 S 
32 - AA oraz 1 - 1 S 
A5 - 55 oraz 1 9 - AA 

56 - 67 oraz 1 9 - AA i A5 - 55 

GS - 79 oraz 32 - 55 
SO - 91 oraz 5G - 79 
92 - 1 03 oraz S6 - 67 i 80 - 91 
1 OA - 1 1 5 oraz 68-91 
116-127 oraz 92-115 
128-139 oraz 92-1031 1 16 - 1 27 

1 AO - 1 5 1 oraz 1 OA - 1 27 
152 - 1 63 oraz 1 28 - 151 
IGA - 17 1 oraz 12S - 139i 152 - 163 

1 72 - 1 79 oraz 1 AO - 1 63 
180 - 191 oraz 192 - 215 
1 92 - 2 03 oraz ISO -191 i 204 - 21 5 

204 - 21 5 oraz 1 80 - 203 



INSTRUKCJĄ 
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